Proba baraj — juniori

1. (8 puncte) Se pot vedea, de pe suprafata Pamantului, simultan Soarele si Luna 1n
timpul fazei de totalitate a unei eclipse de Luna? Dar de pe Marte, se pot vedea simultan
Soarele si satelitul Phobos, cand acesta din urma este complet scufundat in umbra
planetei?

Rezolvare: Daca observatorul situat pe suprafata planetei vede simultan Soarele si Luna,
scufundata in umbra Pamantului, atunci razele de lumina care vin de la Soare cad pe
Luna. Situatia nu este atat de nerealistd cum poate parea. Datoritd refractiei astronomice,
razele de Soare care trec prin atmosfera terestra pot sa ajunga (unele dintre ele) pe
suprafata Lunii chiar si in timpul unei eclipse totale de Luna. Pe Marte, acest fenomen nu
se poate produce, deoarece atmosfera martiand este foarte rarefiatd, de aceea refractia este
neglijabild. De aceea, nu putem vedea simultan Soarele si Phobos daca Phobos este in
conul de umbra al planetei.

Barem de notare:

o) £ 103 11 RSP P RSP 1 punct
raspunsul corect §i explicatia COrecta ........cceevuerveenieriiienieeieerieeenn 3 puncte
legatura ntre refractie i atmosfera ..........cccevvvvevievciiiiieeiieieeieenee, 1 punct

la Marte Soarele si satelitul nu pot fi observati simultan, explicatia .. 3 puncte

2. (8 puncte) Vor putea posibilii viitori locuitori ai Lunii sa observe coroana Soarelui in
timpul eclipselor de Soare? Dar 1n alte conditii (specificati care)?

Rezolvare: Discul Pamantului, vazut de pe Luna, este mult mai mare decat discul
Soarelui, iar coroana solara se poate observa doar pentru cateva clipe la inceputul si
sfarsitul fazei de totalitate a eclipsei. In plus, in atmosfera terestra lumina Soarelui este
imprastiatd, in consecintd, in timpul in care Pamantul acopera Soarele, coroana solara
este obturatd de lumina solara difuzata in atmosfera terestra.

Coroana solara este mult mai usor de observat de pe Luna la rasaritul sau apusul Soarelui
sau de fiecare data cand Soarele este ascuns in spatele unui obiect, de exemplu un munte
de pe Luna. Datorita faptului ca Luna nu are atmosfera, difuzia luminii solare nu este
prezenta.

o) £ 103 11 RSP P RSP 1 punct
intelegerea corectd a fenomenului .........cccceeeeiiiiiiniiiiiiniicieeee 4 puncte
alte situatii de VIZIDIIALE ......ccceeeeveeriieiieeiieiecie e 3 puncte

3. (8 puncte) Distanta medie de la Luna la Pamant este de 384.400 km, iar de la satelitul
Io pana la planeta Jupiter este de 421.600 km. Stiind ca masa lui Jupiter este de
aproximativ 318 ori mai mare decat masa Pamantului stabiliti pentru care dintre sateliti
perioada de revolutie este mai mare? Masa Lunii este 7,35-10** kg, masa lui Io 8,95-10%
kg, iar masa Pamantului 5,976-10 kg.



Rezolvare: Masele Pamantului si a Lunii, respectiv ale lui Jupiter si a lui Io sunt
comparabile, de aceea pentru a calcula perioada de miscare a Lunii si a lui [o utilizam
legea a treia a lui Kepler generalizati 7°/a’=(41")/(G-(M ,+M,)) unde T este perioada
de miscare, a semiaxa mare a migcarii, iar M|, M, masa celor doud corpuri.

Din aceastd lege se vede ca, Intrucat masa lui Jupiter este de 318 ori mai mare decat masa
Pamantului, perioada de revolutie T a lui Io trebuie s fie mult mai mica decat perioada
de revolutie a Lunii, desi raza a a orbitei lui lo este mai mare (masa m a satelitului este
mult mai mica decat masa planetei). Inlocuind datele numerice din problemi se obtine ¢
Io parcurge o revolutie completa in jurul lui Jupiter intr-un interval de 15,43 de ori mai
mic decat perioada orbitala a Lunii , adica 1.77 zile, in timp Luna are nevoie, pentru a
efectua o revolutie in jurul Pamantului, de 27.32 zile.

o) § 103 11 RSP P RPN 1 punct

scrierea legii a III-a a lui Kepler generalizata pentru Soare-Luna ..... 2 puncte
scrierea legii a I1I-a a lui Kepler generalizata pentru Jupiter-Io ........ 2 puncte
impartirea relatiilor si Inlocuirea datelor numerice ...........cccceeeeneee. 2 puncte
rezultatul corect (raportul perioadelor) ........c.ccccevvieriieiiieniiiiiiens 1 punct

4. (8 puncte) Un felinar obisnuit este vizibil cu ochiul liber de la o distanta de 20 km. Se
poate vedea cu ochiul liber de pe Luna un oras de pe Pamant, iluminat cu 100.000 de
felinare? Dar cu un telescop cu un diametru de 6 cm? Vom presupune ca Luna se afld la o
distantd de aproximativ 400.000 de km de Pamant si ca diametrul pupilei nocturne a
ochiului uman este de aproximativ 6 mm.

Rezolvare: Luna se afld fatd de Pamant la o distanta de aproximativ 20.000 ori mai mare
decat limita de vizibilitate a unui felinar (20 km). Prin urmare, pentru un observator de pe
Luna un felinar este de 400.000.000 ori mai putin luminos decat limita sa de vizibilitate.
De aceea, chiar un grup de 100.000 de felinare este de 4.000 ori mai putin luminos decét
ar trebui sa fie ca sa fie vizibil de pe Luna cu ochiul liber. Asadar, orasul respectiv nu va
fi vizibil de pe Luna cu ochiul liber.

Diametrul pupilei nocturne a unui ochi uman este de aproximativ 6mm. Prin urmare,
diametrul obiectivului unui telescop de 6 cm este de 10 de ori mai mare decat aceasta
pupild. Prin urmare, aria obiectivului este de 100 de ori mai mare decat aria pupilei. Prin
urmare, telescopul aduna de 100 de ori mai multd lumina decat ochiul uman, deci, nici in
acest caz, orasul nu este vizibil.

Barem de notare:

o) £ 103 11 RSO RSO URURUSRPPRRRI 1 punct
legétura dintre stralucirea surselor luminoase si distanta la observator .. 3 puncte
TASPUNS COTECE .uviuiiiieniieiiesteeteeite st ee ettt et et et et e et e bt eteseeesbeensesneeees 1 punct
legédtura dintre suprafata receptorului si radiatia receptatd ..........c..coc....... 2 puncte

TASPUNSUL COTECL ..ttt sttt sttt 1 punct



